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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

1. |Dane identyfikacyjne budynku

1.1 |Rodzaj budynku uzytecznos$ci publicznej 1.2. Rok budowy 1990
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i ul. Lokietkdwny 14 ul. Topolowa 1
imie . 32-130, Koszyce kod 32.130
korespondencii, tel. +413854603 m|e1§cowosc Koszyce' :
telefon/fax) powiat proszowicki
WOj. matopolskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt

P.P.H.U. AGIFA Piotr Baca NIP 9930532635
33-100 Tarnéw, ul. K. Putaskiego 47, tel +146968897

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje z owe, podpis

/
g7 InZ. PotyBjca

mgr inz. Piotr Baca aglfa

audytor ZAE nr 2284, uprawnienia CRChEB nr 13244
doradztwo Energetyeang MDE;ME“ ’22”84' ¢

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
Kamil Stawarz Inwentaryzacja, obliczenia ciepine
2 Karolina Furmanska Inwentaryzacja
Miejscowosé¢ Tarnéw Data wykonania opracowania 15.11.2024 r.

5. Spis tresci
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed

Stan po

akumulacyjny

1.Dane ogéine budynku Ry kst o
termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1914,4 19144
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 543,0 543,0
5 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnymzi wykonywaniu zadan 0.0 0.0
publicznych przez organy administracji publicznej [m*] ' ;
6. [Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,0 0,0
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 12 12
ko::g:(;megzlﬁwy, elektryczny
9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej po dgrgewat):lz podgrzewacz

akumulacyjny

10.|Rodzaj systemu grzewczego w budynku kociot weglowy kociot na pellet
11.|Wspotczynnik AV, [1/m] 0,31 0,31
12.|Powierzchnia budynku netto [m?] 662,9 662,9
2. Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrody budowlane Uc [Wl(mzK)]
1. |Sciany zewnetrzne budynku 0,952 0,192
2 Dach/stropgdach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,606 0,150
poddaszami
3. |Strop nad piwnicg 2,585 0,228
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5. |Okna, drzwi balkonowe 1.7 0,9
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,6/1,3 1,3/1,3
Drzwi wewnetrzne 5,6 1,3
Sciana wewnetrzna 1,688; 1,588 0,351; 0,293
Strop miedzykondygnacyjny 2,3
7. |Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 0,93
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,80 0,96
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawnos$¢ akumulacji - 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnosé¢ wytwarzania 0,89 0,96
2. |Sprawnos$¢ przesytania 0,70 0,80
3. |Sprawno$¢ akumulaciji 0,85 0,85
4. |Sprawno$¢ wykorzystania i regulaciji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty went. okna/kanaty went.
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1558,1 1558,1
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,71 0,71
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce

ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW]

52,22

47,77

2

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [kW]

54

1,1

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

. luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[GJIrok]

280,9

2479

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku z

. luwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[GJIrok]

506,0

285,0

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

" |uzytkowej [GJ/rok]

33,03

26,79

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

. |standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

po roku eksploatacii

Zmierzone zuzycie do ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

. |(stuzace do weryfikacji do przyjetych sktadowych danych obliczeniowych

bilansu ciepta) [GJ/rok]

po roku eksploatacii

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu) [kWh/m?rok]

143,68

126,83

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z

. luwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/m?rok]

258,85

145,79

10.

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0,00

94,37

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia audytu)

. |Koszt za jeden GJ ciepta do ogrzewania budynku [z{/GJ]

93,00

69,99

. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [z{/MW/m-c]

0,00

0,00

. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe [z{/m?]

61,52

79,43

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

" |na miesigc [zZt/MW m-c]

0,00

0,00

. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z{/m? m-c]

7,22

2,66

. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

0,00

0,00

~N|jojlo|l A |[WOIN|—~

. |Inne [zi]

0,00

0,00

. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg

" | [kWh/(mZrok)]

291,04

62,36

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng [kWh/(m?rok)]

353,39

22,95

. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

78,6

. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

447,0

. | Srednioroczna oszczednosé energii finainej [TOE/rok]

10,677

. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok]

51,2

. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok]

39 655,17

of~N|o|loa|lsrlw| ©

. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kKWp]

9,98

8.2,

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw o

" |ktérych mowa w wierszu 2 [zt]

netto

brutto

503 733,71

619 592,47

Koszt zakupu, montazu, budowy albo modernizacii instalacji odnawialnego

" |zrodta energii [z1]

netto

brutto

90 037,72

110 746,39

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]

15,16

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE

NIE

. |Premia termomodernizacyjna [z}]

NIE
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce

ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 3. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

3.1. Dane ogo6ine budynku

1.

Technologia budynku tradycyjna
Budynek:

2. |- szeregowy wolnostojacy
- wolnostojgcy

3. |Budynek podpiwniczony tak

4. |Wysokos$¢ kondygnacii netto 3,34, 3,48; 3,98

5. |Kubatura budynku 21854

6. |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 543

7. |Liczba klatek schodowych 1

8. |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu uzytkowym brak poddasza uzytkowego

9. |Powierzchnia pomieszczen chtodzonych

262,79

3.2. Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Sciany zewnetrzne wykonane z pustakow zuzlobetonowych z przerwa powietrzng pokrytych tynkiem cementowo-
wapiennym, Sciany w piwnicach wykonane z betonu, stropodach niewentylowany pokryty blachg trapezows. Stropy
miedzykondygnacyjne Zelbetowe.

TABELA 4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych Jedn. Dane
1. |Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kW 0,0
2. |Zamowiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (Qgw) kW 0,0
3. |Zapotrzebowania na moc cieping na C.O. kW 52,2
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kW 54
5. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kw 15,1
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardow¥m sezonie grzewczym Gl 280,9
" |bez uwzglednienia sprawnoséci systemu ogrzewania
7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym GJ 506.0
" |z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
8 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu GJlrok _
" |standardowego
9 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej GJ/rok =
" |(stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

4.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy
R Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Typ instalacji instalacja wodna, dwururowa
— 2. |Parametry pracy instalacji 70/55
3. |Przewody w instalacji stalowe
4. |Stan izolacji przewodow brak izolacji
] 5. |Rodzaj grzejnikow stalowe zeberkowe oraz typu faviera
6. |Ostoniecie grzejnikow brak
7. |Zawory termostatyczne brak
] 8. |zawory podpionowe brak
9. |Odpowietrzenie instalaciji centralne
10. |Naczynie wzbiorcze otwarte
11. |Zabezpieczenie instalacji zawory bezpieczenstwa przy kotle
12. Sagz:t\:\éanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin 7 dni po 12 godzin
13. |Modernizacja instalacji (po roku 1984) brak modernizaciji
Wartosci wspétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
B 14.|Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania ciepta NHg 0,82
15. |Srednia sezonowa sprawno$é przesytu ciepta NHd 0,80
. 16. | Srednia sezonowa sprawnosé regulacji i wykorzystania NHe 0,77
17.|Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta NHs 1,00
18.|Sprawnos¢ catkowita systemu NHtot 0,505
— 19. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
20. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91

4.2. Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane

instalacja z rur stalowych zasilanych z kotta weglowego oraz
1. |Rodzaj instalacji cieptej wody przygotowanie miejscowe przez elektryczny ogrzewacz
akumulacyjny

2. |Parametry pracy instalacji 55/45
. 3. |Udziat OZE brak

4. |Przewody instalaciji i ich izolacja przewody stalowe ocynkowane nieizolowane
B 5. |Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji brak cyrkulacji

6. |Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos$c) zasobnik montowany po 2005r.

7 Opomiarowanie instalacji cieptej wody licznik wody Zimnej

(wodomierze)

4.3. Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kotlowni w budynku - stan istniejacy

Kociot weglowy KWM-S o mocy 150kW z roku 2011
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

4.4. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp.

Rodzaj danych

Dane

Rodzaj wentylacji

Grawitacyjna atmosferyczna przez uchyt i mikrouchyt okien
oraz otwieranie okien i drzwi. Kratki i kanaty wentylacyjne
kominowe wyprowadzone nad dach

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 1 558,1
4.5. Charakterystyka techniczna instalacji o$wietlenia - stan istniejacy
1. |Cena energii elektrycznej zikWh 1,22087
liniowe 2x36W
zarowka 46x60W
2 Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrédet W halogen 100W
© [Swiatta) LED 3x2x9W
LED 13x2x18
razem 3454
3 Powierzchnia pomie_s;czer’w V\./.ypf)sgzon){ch w m? 543.,0
system wbudowanej instalacji o$wietlenia

4. Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku W/m? 6,36

Pn
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

ED§IEWZIEC MODERN!ZACYJNYGH ' GH NA PODSTAWIE OCENY

Lp.| Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i spos6b poprawy

Przegrody zewnetrzne

($ciany, stropodach, dach, ciana
piwnicy, podfoga piwnicy, strop nad
piwnica i nad przejazdami)

Docieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu oraz stropu nad nieogrzewang
piwnicg, $cian wewnetrznych pomiedzy garazem, a pomieszczeniami
uzytkowymi, $cian wewnetrznych pomigdzy garazem i piwnicg

2. |Okna Wymiana okien zewnetrznych

Wymiana drzwi zewnetrznych wejéciowych, wymiana drzwi do piwnicy.
3. |Drzwi Bramy garazowe w dobrym stanie technicznym, spetniajg aktualne
wymagania WT2021

Wymiana zrodia ciepta, wymiana przewodow instalacji c.o. oraz wymiana

4. | Systerm grzewezy grzejnikéw na nowe wyposazone w zawory termostatyczne

5. |Instalacja c.w.u. Wymiana zrédfa ciepta na elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy
6. |Wentylacja Brak modernizacji

7. |Oswietlenie Wymiana o$wietlenia na technologie LED

8. |Winda Brak modernizaciji
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce

ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

6.0KRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

6.1. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostki przgd i PRl
modernizacjg | modernizacji
1. |Obliczeniowa temperatura zewnetrzna [ ‘€ -20,0 -20,0
2. |Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe ty 'C 20,0 20,0
3. |[Temperatura wewnetrzna klatka schodowa ta e 20,0 20,0
4. |Temperatura wewnetrzna piwnice toiw °C - -
5. |Liczba stopniodni ogrzewania przegrody zewnetrzne Sd dzien K/rok 3 441 3441
6. |Liczba stopniodni ogrzewania klatka schodowa Sdy dzien K/rok 3 441 3 441
7. |Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sdyiw dzien K/rok - -
. o pellet 89,6%/
8 Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto przed % ) W?ﬂg: 9'2 %l energia
" |i po modernizacji %o X slakd cz%ma 6% elektryczna
£ °l 104%
wegiel 90,8%/ | pellet 89,8%/
9 Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieping ) energia energia
" |przed i po modernizacji Yo Y1 elektryczna elektryczna
9,2% 10,2%
6.1.1. Jednostkowe optaty za moc zaméwiong i zuzyte ciepto
Cena brutto
Optaty przed modernizacja
c.o. C.W.U.
1. |Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zt/GJ 93,00 216,07
2. |Stata optata miesigczna za moc zaméwiong ( dystrybucja+przesyt) zt/MW m-c 0,00 8 400,90
3. |Optata abonamentowa zi/m-c ' 0,00 21,09
Optaty po modernizacji c.o. c.w.u.
4. |Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) z/GJ 69,99 339,13
5. |Stata optata miesigczna za moc zamoéwiong ( dystrybucja+przesyt) zt/MW m-c 0,00 8 400,90
6. |Optata abonamentowa zt/m-c 0,00 21,09

‘|jednostkowe optaty przyjeto na podstawie ugrednionych cen dla wojewodztwa matopolskiego

6.1.2. Inne optaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)

) koszt zmienny 1220,87|zt/MWh
energia
elekiryczna koszt staty 8 400,90|z{/MW/m-c
optata abonamentowa 21,09|zt/m-c

ceny za energi¢ elektryczng przyjeto na podstawie zatgcznika nr 11
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6.1.3. Liczba stopniodni dla przegréd zewnetrznych wyznaczona dla Tarnowa

dla lokali uzytkowych i klatek schodowych przy $redniej temperaturze w budynku 20°C

Miesigc Srednla.te(nperatura llosé dni grzewczych | Liczba stopniodni
miesigca Eiann v : .

1 -0,8 31 644,8
2 -0,7 28 579,6
3 6,6 31 415,4
4 8,4 30 348
5 14,1 5 29,5
6 16,5 0 0
7 17,0 0 0
8 17,6 0 0
9 14,2 5 29
10 14:4 31 275,9
11 37 30 489
12 -0,3 31 629,3

suma: 3 441

|6.1.4. Liczba stopniodni dla przegréd wewnetrznych wyznaczona dla Tarnowa

dla $cian wewn

etrznych pomiedzy lokalami uzytkowymi, a garazem

Miesiac | Sredn ~ llog¢ dni grzewczych | Liczba stopniodni

1 31 465
2 28 420
3 0 0
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 0 0
10 0 0
11 30 450
12 31 465
suma: 1800




Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce

ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 7.1. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH $CIAN ZEWNETRZNYCH

Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

sciana zewnetrzna

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. liczba stopniodni ogrzewania

A strat=
A kosz =
Sd =

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: przewiduje sie ocieplenie

$ciany ptytami styropianowymi o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=

Rozpatrywane warianty ocieplenia :

400,97 m?
502,24 m?
3 441 dzien K/rok

0,036 W/mK

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U.x zgodnie z obowigzujgcymi

wymaganiami warunkéw technicznych

W2 i nastepne - o grubos$ci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 1

L Jed Stan istniei Warianty

; edn. an istniejac

P dd 1 2 3 4

1. |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji d m - 0,15 0,16 0,18 0,20
Wspdtczynnik przenikania ciepta przed i po 2

2. |modernizacji U, Wim?K 0,952 0,192 0,182 0,165 0,151
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na

3. pokrycie strat przenikania ciepta Qqy, Qqy GJirok 113,5 22,8 21,7 19.7 18,0
Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie

4. |strat przez przenikanie Gy, Qry MW 0,0153 0,0031 0,0029 0,0027 0,0024

Tk - =

5. igczna cogczgdnione kosziow efergl ZHrok - 843400| 853600 872200 8880,00

6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cjeq zHm? - 458,00 468,00 480,00 495,00

7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 230 025,92| 235 048,32| 241 075,20| 248 608,80

8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 27,27 27,54 27,64 28,00

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe zgodnie z zatgcznikiem nr 10. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej

powierzchni $ciany zewnetrznej czotowej z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akoszt).

Wybrany wariant 1

Koszt wariantu:

230 025,92 zt

SPBT=

27,27 lat
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 7.2. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH STROPODACHU

Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

Przegroda (symbol)

stropodachu wetng mineralng o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=

Rozpatrywane warianty ocieplenia :

wymaganiami warunkoéw technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 1

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: przewiduje si¢ ocieplenie

przegrody zewnetrzne budynku stropodach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A strat= 310,72 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia A osz = 320,00 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3 441 dzien K/rok

0,036 W/mK

W1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalina warto$¢ U, Zgodnie z obowigzujgcymi

Warianty
Lp. Jedn. | Stan istniejgc
i d 1 2 3 4
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji d m - 0,18 0,20 0,25
Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po
2. | modemizacji U, k i Wim?K 0,606 0,150 0,139 0,116
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
" |pokrycie strat przenikania ciepta Qqy, Qqy Clirok S5g 1.2 12,5 10,7
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie
-+ |strat przez przenikanie qu, a1, MW 0,0075 0,0019 0,0017 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
5. AO,, zt/rok - 3 914,00 4 016,00 4 211,00
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cieq zt/m? = 477,24 514,14 551.04
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 152 716,80| 164 524,80| 176 332,80
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 39,02 40,97 41,87
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe zgodnie z zatgcznikiem nr 10.
Wybrany wariant 1 Koszt wariantu: 152 716,80 zt SPBT= 39,02 lat
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 7.3. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH STROPU MIEDZYKONDYGNACYJNEGO

Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda (symbol)

przegrody wewnetrzne budynku strop garazu

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A strat= 130,92 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Aosz = 130,92 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 1800 dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: przewiduje sie ocieplenie
stropodachu wetng mineralng o wspoiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK

Rozpatrywane warianty ocieplenia :

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartogé Ucmax Zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami warunkéw technicznych

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 1

L ot Stari [athiei Warianty
. edn. an istniejgc
3 g4 1 2 3
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji d m - 0,03 0,05 0,07
Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po 2
2. I modernizacji U, Wim?K 2,271 0,785 0,547 0,419
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
ikania ci ) 11 8,5
3. pokrycie strat przenikania ciepta Qqu, Qqy Gdfrok 46.2 16,0 1.1
- Roczne zapotrze.bow.anle na moc na pokrycie MW 0,0119 0,0041 0,0029 0,0022
strat przez przenikanie qqy, q1u
5 Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii Arok i 2812,00 3 268,00 3 510,00
" |AOy,
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Ceq zm? s 296,10 356,10 406,10
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 38 765,41 46 620,61 53 166,61
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 13,79 14,27 15,15
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe zgodnie z zatgcznikiem nr 10.
Wybrany wariant 1 Koszt wariantu: 38 765,41 zt SPBT= 13,79 lat
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Audyt efektywnoséci energetycznej OSP Koszyce

ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 7.4. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH $CIAN WEWNETRZNYCH

Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przegrody wewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

$ciana wewnetrzna pomiedzy garazem a
pomieszczeniami uzytkowymi

Dane do obliczen

3. liczba stopniodni ogrzewania

Rozpatrywane warianty ocieplenia :

wymaganiami warunkéw technicznych

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

$ciany plytami styropianowymi o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 1

A strat=
A kosz =
Sd =

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: przewiduje si¢ ocieplenie

43,74 m?
43,74 m?

1800 dzien K/rok

0,036 W/mK

W1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ Unay zgodnie z obowigzujgcymi

Lp. Jedn. | Stan istniejgcy Wananty
1 2 3 4

1. |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji d m - 0,02 0,05 0,08 0,10
2. \r/nvsggﬁizz":é}:kuirzemkama ciepta BEEALP0 [ ywimitie 1,588 0,844 0,495 0,351 0,293
Al e I R e, e
4. ;‘r’:tz ;fzzig‘:;zsii‘;m":iﬁmm na pokrycie |\ 0,0028 0,0015 0,0009 0,0006 0,0005
5. zgfuz"a RAZFRednesC kopglow eneigl ZHrok ; 475,00 688,00 781,00 819,00
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cjeq 2t/m? - 270,60 280,00 309,96 350,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 11 836,04| 12247,20f 13557,65| 15309,00
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 24,92 17,80 17,36 18,69

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe zgodnie z zatgcznikiem nr 10. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej
powierzchni $ciany zewnetrznej czotowej z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akoszt).

Wybrany wariant 3

Koszt wariantu:

13 557,65 zt

SPBT=

17,36 lat
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce

ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 7.5. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH $CIAN WEWNETRZNYCH

Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przegrody wewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

sciana wewnetrzna pomiedzy garazem a piwnica

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. liczba stopniodni ogrzewania

A strat=
A kosz =
Sd =

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: przewiduje sie ocieplenie

Sciany ptytami styropianowymi o wspétczynniku przewodzenia ciepta A=

Rozpatrywane warianty ocieplenia :
W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$é Uax zgodnie z obowigzujgcymi

wymaganiami warunkéw technicznych

W2 i nastepne - o grubos$ci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 1

10,74 m?
10,74 m?

1 800 dzien K/rok

0,036 W/mK

Lp. Jedn. | Stan istniejgcy i)
1 2 3 4

1. |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji d m - 0,1 0,12 0,15 0,20
2. xjggiﬁizg:é}iikurzrzenikania ciepi pized o W/m?K 1,588 0,293 0,252 0,208 0,162
) e e i T
a. ;f;zgfzzg‘;?tzr;;izmz":ﬁ$°° na pokrycie |\ 0,0007 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
5. zgizna gezceednosg kosziow enbrall ZHirok - 20000 209,00 219,000 219,00
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cjeq zm? - 350,55 402,21 458,00 495,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt - 3764,91 4 319,74 4 918,92 5 316,30
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 18,82 20,67 22,46 24,28

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe zgodnie z zatgcznikiem nr 10. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej

powierzchni sciany zewnetrznej czotowej z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akoszt).

Wybrany wariant 2

Koszt wariantu:

3764,91 zt

SPBT=

18,82 lat
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 7.6. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH STROPU PIWNICY

Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda (symbol)
przegrody wewnetrzne budynku strop piwnicy
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta A strat= 121,52 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia A kosz = 121,52 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3 441 dzien K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: przewiduje sie ocieplenie
piang poliuretanowa o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,025 W/mK

Rozpatrywane warianty ocieplenia :
W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U may zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami warunkéw technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1

L Jed Stan istniej oy
3 edn. istniejgc
P il 1 2 3 4
1. |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji d m - 0,10 0,12 0,15
Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po 2
2. modemnizacji U, W/m“K 2,585 0,228 0,193 0,157
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
" |pokrycie strat przenikania ciepta Qqy, Qqy Gilfrok 934 82 4.0 5,1
Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie
4. lstrat przez przenikanie Gou, G1u MW 0,0126 0,0011 0,0009 0,0008
Roczna oszczednosé kosztéw energii
5. AO,, zt/rok - 7 923,00 8 034,00 8 155,00
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cjeq zt/m? - 65,00 75,00 95,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 7 898,80 9114,00f 11 544,40
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 1,00 1,13 1,42
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe zgodnie z zatgcznikiem nr 10.
Wybrany wariant 1 Koszt wariantu: 7 898,80 zt SPBT= 1,00 lat
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 8. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMIANY OKIEN i

Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie okien oraz poprawie Przedsigwzigcie

systemu wentylacyjnego

wymiana okien

Dane do obliczen

1. powierzchnia okien

Ax = 71,42 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 1558 m3h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd= 3441 dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania okien - stan istniejgcy U= 1,7 W/(m2k)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - okna o wspétczynniku przenikania ciepta U, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkéw technicznych
W2 i nastgpne - okna o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta Uy niz w wariancie 1

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach Uy, z wbudowanymi
nawiewnikami

Lp. Jedn, istfiteaj;cy D W"’\‘/Uzmy s
1. |Wspétczynnik przenikania ciepta okien U, W/m2K 1,7 0,9 0,8 0,7
Cr - 1,00 0,70 0,70 0,70
2. |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacii
Cm . 1,00 1,00 1,00 1,00
3. E;Zi":;:ﬁ;giie: 2}';2?;9()? clapin.e.pokrycle-stat GJlrok 36,0 19,0 17,0 14,9
4. [Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q; GJ/rok 193,7 129,4 110,3 110,3
5. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qg GJ/rok 2297 148,4 127.3 125,2
6. |Roczne zapotrzebowanie na moc qq MW 0,0049 0,0026 0,0023 0,0020
7. |Roczne zapotrzebowanie na moc qy MW 0,0212 0,0212 0,0212 0,0212
8. |Roczne zapotrzebowanie na moc qq MW 0,0261 0,0238 0,0235 0,0232
9. |Roczna oszczednos¢ kosztéw energii AO,, zt/rok = 7 558,52 9 522,99 9 720,46
10. [Koszt jednostkowy okien Cieq ztim? - 1 353,00 1 896,50 1 998,50
11. |Koszt wymiany okien N zt - 96 631,26 | 135 448,03 | 142 732,87
12. |Koszt modernizacji wentylacji Nygn zt - 7 380,00 7 380,00 7 380,00
13. |Koszt catkowity N, zt - 104 011,26 | 142 828,03 | 150 112,87
14. |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 13,76 15,00 15,44
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt wymiany okien oraz koszt nawiewnikow zgodnie z zatgcznikiem nr 10.
Wybrany wariant: 1 Koszt: 104 011,26 zt SPBT= 13,76 lat
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce

ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 9 1 KARTA ULEPSZE N ERA ' OMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMlANY DRZWI

Okresleme optymalnego wariantu polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawie
systemu wentylacyjnego

Przedsiewzigcie

wymiana drzwi zewnetrznych

Dane do obliczen

1. powierzchnia drzwi Aq=
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Voom=
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd=
4. wspotczynnik przenikania drzwi - stan istniejgcy Ug=

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

2,69 m?

1558 m®h

3441 dzien K/rok
2,6 W/(m2k)

W1 - drzwi o wspdiczynniku przenikania ciepta U, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych

W2 i nastepne - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uy niz w wariancie 1

Wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspdtczynnikach Ug.

Lp. Jedn, istfiteaj;cy W1 Wa\l/cazmy W3
1. |Wspoditczynnik przenikania ciepta drzwi Uy W/m?K 2,6 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
2. |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cnm - 1,20 1,00 1,00 1,00

3. ;{;c;zzns ézgﬁgﬁmﬁf&a ciepto na pokrycie strat GJlrok 2.0 10 10 10
4. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Qq GJ/rok 159,7 158,7 158,6 158,5
5. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qqy GJ/rok 161,7 159,7 159,6 159,5
6. |Roczne zapotrzebowanie na moc qg MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
7. |Roczne zapotrzebowanie na moc g MW 0,0254 0,0212 0,0212 0,0212
8. |Roczne zapotrzebowanie na moc q, MW 0,0257 0,0213 0,0213 0,0213
9. |Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii AO,, zt/rok - 189,69 197,13 204,56
10. |Koszt jednostkowy drzwi Cjeq ztm? - 2 583,00 2 890,00 3 150,00
11. |Koszt wymiany drzwi Ny, zt - 6 948,27 7774,10 8 473,50
12. |Koszt modernizacji wentylacji Nyent zt - 0,00 0,00 0,00
13. |Koszt catkowity N, zt - 6 948,27 7 774,10 8 473,50
14. |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 36,63 39,44 41,42

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt wymiany drzwi zgodnie z zatgcznikiem nr 10.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 6 948,27 zi SPBT= 36,63 lat
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 9.2. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMIANY DRZWI

¥

Przedsiewzigcie

Okreslenie optymalnego wariantu polegajgcego na wymianie drzwi oraz poprawie

systemu wentylacyjnego wymiana drzw.i w?wnetrznych do
piwnicy
Dane do obliczen
1. powierzchnia drzwi = 1,62 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 1558 m3h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd= 3441 dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania drzwi - stan istniejgcy Ug= 5,6 W/(m2k)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:
W1 - drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta U, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkéw technicznych
W2 i nastepne - drzwi o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta U4 niz w wariancie 1

Wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspdtczynnikach Uy.

Lp; dadh. istfizgcy W1 W?/UZnty W3
1. |Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi Uy W/m?K 5,6 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
2. |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Ci - 1,20 1,00 1,00 1,00

3 E;tézznsézgﬁ(tari?:c;gzgeorla ciepto na pokrycie strat Gllrok 3.0 10 10 10
4. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q, GJ/rok 160,3 158,3 158,2 158,2
5. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qqy GJ/rok 163,3 159,3 159,2 159,2
6. |Roczne zapotrzebowanie na moc qq MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001
7. |Roczne zapotrzebowanie na moc q4 MW 0,0254 0,0212 0,0212 0,0212
8. |Roczne zapotrzebowanie na moc q MW 0,0258 0,0213 0,0213 0,0213
9. |Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii AO,, zi/rok - 378,60 383,08 387,56
10. |Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/m? - 2 275,50 2 890,00 3 150,00
11. |Koszt wymiany drzwi Ny, zt - 3 686,31 4 681,80 5 103,00
12. |Koszt modernizacji wentylacji Nyent zt - 0,00 0,00 0,00
13. |Koszt catkowity N, zt - 3 686,31 4 681,80 5 103,00
14. |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 9,74 12,22 13,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt wymiany drzwi zgodnie z zatgcznikiem nr 10.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 3 686,31 zt SPBT= 9,74 lat
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Y | ENERGII DO PRZYGOTOWANIA CI

VODY UZYTKOWEJ

cieptej wody uzytkowej w budynku

Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki |Stan istniejgcy Stan po modernizacji
1. |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,, dm3/m?3*d 0,60 0,60
2. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay m? 543,0 543,0
3. |Obliczeniowa temperatura wody w zaworze 0, °c 55 55
4. |Temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
5. |Wspdtczynnik korekcyjny kg - 0,78 0,78
6. |Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qy ng kWh/rok 4 858,1 4 858,1
7. |Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania n,,g - 0,89 0,96
8. |Srednia roczna sprawno$é przesytu ny, 4 - 0,70 0,80
9. |Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji ny, - 0,85 0,85
10. |Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania e - 1,00 1,00
11. |Srednia roczna sprawno$¢ catkowita ny, - 0,530 0,653
12 Roczne zapotrzebowanie na ciepto koricowe Qg w Ak i, i
13: GJ/rok 33,0 26,8
14. | Sumaryczne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWhirok 9173,9 74419
15, |koteows QK Guirok 33,0 26,8
Zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
16. |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vg, dm¥m?d 0,60 0,60
17. |llo$¢ uzytkownikow 0s06b 12 12
18. |Czas uzytkowania c.w.u. t godz. 16 16
19. ir;(;:ikeug\?irzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w m¥h 0,020 0,020
20, \ri]\/hsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. - 5083 5,083
21. |Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*> wody kWh/m® 0,189 0,189
22. |Wspotczynnik akumulacyjnosci @ - 0,180 0,180
23. |Wspétczynnik redukcji W = 1/ (Ny-1) *@+1) B 0,576 0,576
24. |[Max. moc na potrzeby C.W.U. Qewy max kW 5,4 54
25. |Srednia moc c.w.u. kW 1,1 1,1

Uwaga:

W stanie istniejgcym udziat zrédet ciepta w przygotowaniu c.w.u. wynosi 50% kociot weglowy oraz 50% pojemnosciowy

ogrzewacz elektryczny.
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TABELA 11. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH ClEPI’.EJ WODY UZYTKOWEJ

Ocena przedsigewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmmejszema zapotrzebowama na clepio nac.w.u. w

budynku
Dane do obliczen - stan istniejacy
1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Quw = 33,03 GJ
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. Qewsr=  0,0011 MW

Rozpatrywane s3 nastepujace usprawnienia_instalacji c.w.u.

W1 - likwidacja istniejacego zrédta ciepta w postaci kotta na wegiel i instalacja 2 pojemnosciowych ogrzewaczy
elektrycznych

W2 - likwidacja istniejgcego zrodta ciepta w postaci kotta na wegiel i instalacja 2 pojemnosciowych ogrzewaczy
elektrycznych, montaz instalacji PV, ktéra pokryje 80% zapotrzebowania na c.w.u.

Lp. Jedn. ist:it:j:cy Wariant 1 Wariant 2

1 Srednia moc na potrzeby cieptej wody uzytkowe] qeuusr MW 0,0011 0,0011 0,0011
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg GJ/rok 33,03 26,79 26,79
3 |Roczna optata zmienna na podgrzanie wody O, zHrok 7 135,81 9 085,56 1817,11
4 |Roczna optata stata za moc Oy, zt/rok 53,76 107,51 258,03
5 |Roczny abonament A, zi/rok 126,54 253,08 607,39
6 |Roczny koszt przygotowania c.w.u. O, zt/rok 7 316,10 9 446,16 2682,54
7 |Roczne oszczednosci kosztéw przygotowania c.w.u. AO,cw zt/rok - -2 130,05 4 633,57
8 |Koszt modernizacji instalacji c.w.u. N, zt - 4810,00 4810,00
9 |Prosty czas zwrotu SPBT lat - -2,26 1,04
10 |Udziat odnawialnych zrédet energii % 0,0 0,0 80

Podstawa przyjetych wartosci N,

Koszt pojemnosciowego ogrzewacza elektrycznego na podstawie zatgcznika nr 10.

Koszt modernizacji N,,= 4 810,00 zt SPBT= 1,04 lat
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¥

TABELA 12. KARTA ULEPSZEN MODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Dane do obliczen - stan istniejgcy
1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku QHco=
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qo= 280,86

Instalacja c.o. - stan istniejgcy

1. instalacja c.o.: instalacja wodna, dwururowa stan techniczny: zty
2. parametry pracy instalacji: 70/55

Kociot weglowy KWM-S o
mocy 150kW z roku 2011

stalowe zeberkowe oraz typu

3. wezet cieplny/kottownia: stan techniczny: zty

4. grzejniki: typ tSra ilos¢: 31 stan techniczny: zty
5. zawory termostatyczne: brak
6. zawory podpionowe: brak
7. automatyka z regulacjg wezta: brak
8. modernizacja instalaciji: brak

52,2 kW
GJ/rok

Przewiduje sie nastgpujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania

Wariant 1
Lp. Opis usprawnienia ilos¢ cena jedn. koszt
1 wymlane.x przewoddw c.0. na nowe izolowane, montaz nowych grzejnikéw 543 90,00 48 870,00
wyposazonych w zawory P-1K
2 wymuana. istniejacego kotta weglowego na kociot na pellet o mocy 60kW wraz 1 147 262,07 147 262,07
z montazem
3 0,00
4 0,00
tacznie zt 196 132,07
Wariant 2
Lp. Opis usprawnienia ilos¢ cena jedn. koszt
1 wymlang przewodéw c.0. na nowe izolowane, montaz nowych grzejnikow 543 90,00 48 870,00
wyposazonych w zawory P-1K
2 wymlang istniejgcego kotta weglowego na kociot na pellet o mocy 60kW wraz 1 49 246,39 49 246,39
z montazem
3 0,00
4 0,00
tacznie zt 98 116,39
Zestawienie wspoéltczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacjg
" Wspdtczynniki sprawnosci
P stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
1 Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania nw=| 0,82 0,901 0,926
2 Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu n,=| 0,80 0,96 0,96
3 Srednia sezonowa sprawnosc regulacji n=| 0,77 0,89 0,89
4 Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacii ne=|{ 1,00 1,00 1,00
5 Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu Nt =| 0,51 0,77 0,79
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w=| 1,00 1,00 1,00
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wg =| 0,91 0,91 0,91
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12.1. Ocena finansowa przedsigwzigcia modernizacyjnego poprawiajacego s‘praWﬁ‘déé’systgmU, ogrzewania
L.p. Jedn. : S.t a.n Wariant 1 Wariant 2
istniejgcy
1. |Obliczeniowa moc ciepina c.o0. qg, MW 0,052217 0,052217 0,052217
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacii
2. [c.o. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 280,86 280,86 280,86
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
3. [Srednia sezonowa sprawnosé catkowita NHot e 0,51 0,77 0,79
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
4. [instalacji c.o. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 506,0 332,0 323,0
przerwami w ogrzewaniu Qg,
5. |Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto O,, zt/rok 47 058,00 23 236,68 22 606,77
6. [Roczna optata stata za moc Oy, zt/rok 0,00 0,00 0,00
7. |Roczny abonament A, zt/rok 0,00 0,00 0,00
8. Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie ok 47 058,00 23 236,68 22 606,77
grzewczym Ocs
9. |Roczne oszczednosci kosztéw ogrzewania AO,, zt/rok - 23 821,32 24 451,23
10. |Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania N, zt - 196 132,07 98 116,39
11. |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 8,2 4,0
12. |Udziat odnawialnych zrédet energii % - 0,0 100,0
Wariant wybrany: 2
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! W przypadku planowania w projekcie modernizacji systemu oswietlenia, klimatyzacji, wentylacji, modfa_rnizacji wind’ nalezy
wziaé pod uwage zapisy Wytycznych wprowadzone do rozdziatu 2.5. Audyt efektywnosci energetycznej |‘ zastosowa.\c
odpowiednie dla tych zakreséw obliczenia, tabele (zamieszczone ponizej i w Wytycznych). Szablon bedzie wtedy miat nazwe
,audytu efektywnosci energetycznej” zamiast audyt energetyczny.

TABELA 13. MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet $wiatta po modernizacii obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie o$wietlenia
powierzchni mierzone w luksach spefnia wymagania PN-EN 12464-1:2012-01

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji o$wietlenia A. 543 m?
- system o$wietlenia wbudowanego: oswietlenie liniowe, tradycyjne, halogenowe oraz w technologii LED

Opis modernizacji:

Wariant 1 - Wymiana pozostatego o$wietlenia na technologi¢ LED

Wariant 2 -
Tl Stan/itolel Stan po modernizacji
edn. an istniejac
kg Gl Wariant 1 Wariant 2
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w 2
T {budynku Py Wim 6,36 3,09 2,09
2 |Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu dnia tg h 1800,0 1800,0 1800,0
3 tC[JTZas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu nocy h 0,0 0.0 0.0
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia
4 |oswietlenia do poziomu wymaganego F. T 1,80 e %0
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw w
5 miejscu pracy F, i 1,00 1,00 0;50
Wspdiczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie Swiatta
6 |dziennego F, o 1,00 1,00 0,80
7 |Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI kWh/m?rok 11,45 5,56 2,24
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang
8 |do budynku dla wbudowanej instalacji o$wietleniowej QkL= kWh/rok 6216 3020 1215
Af * LENI
Roczne oszczednosci energii koncowej po modernizacji
9 systemu oswietlenia AQ,. kWhirok F 3196 5001
10 |Jednostkowe optaty za energig elektryczng Cjeq zH#kWh 1,22087 0,24417 0,04883
Roczny koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby
11 oswietlenia wbudowanego K zt/rok 7 589,25 737,50 59,33
12 Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii elektrycznej
na potrzeby o$wietlenia AQ, zirok = 6851,75 7 529,92
13 |Koszt modernizacji systemu o$wietlenia N, zt - 4 537,14 9518,8
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat o3 0,66 126
15 |Udziat odnawialnych zrodet energii % - 80,00 80,00

Dodatkowe informacie:

Wymiana 38 opraw na panel LED o mocy 36W, wymiana 48opraw na panel LED o mocy 36W, wymiana 9 zrédet $wiatta na panel LED o
mocy 15W.

Podstawa przyjetych wartosci N,

Koszty na podstawie tabeli 13.1

KOSZT 4 537,14 zt SPBT 0,66|lat
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TABELA 14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU KLIMATYZACJI
Wyb6r optymalnego wariantu przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu klimatyzacji
Dane do obliczen - stan istniejgcy
1. zapotrzebowanie mocy do chtodzenia budynku QHeo = kW
2. sezonowe zapotrzebowanie na energig chtodu Qpeo= 17,52 GJ/rok
Instalacja klimatyzacii. - stan istniejgcy
1. instalacja chtodu instalacja split stan techniczny: dobry
2. rodzaj systemu chtodzenia: bezposrednie zdecentralizowane
3. parametry pracy instalacji: 30/26
4. zrodto chiodu: klimatyzator stan techniczny: dobry
5. klimatyzatory: typ split ilos¢ 5 stan techniczny: dobry
6. automatyka z regulacjg: bezposrednia miejscowa
7. modernizacja instalacji: brak data: -
Przewiduje sie¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu klimatyzacji
Lp. Opis usprawnienia llos¢ Cena jednostkowa Koszt
Wariant 1

i

2

3

4.

5.

6.

Wariant 2

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Zestawienie wspétczynnikéw sprawnosci systemu klimatyzacji zwigzanych z modernizacja
Wspétczynniki sprawnosci
Lp. =
tan : :
istiejacy Wariant 1 | Wariant 2

1. |Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania Ncg 3,00

2. |Srednia sezonowa sprawnosé przesytu Ncd 1,00

3. |Srednia sezonowa sprawnogé akumulacji Nes 1,00

4. |Srednia sezonowa sprawno$é regulacji Nce 0,95

5. |[Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita Nctot 2,85




14.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu

klimatyzaciji
Lp. Jednostki | . S.ta.n Wariant 1 | Wariant 2
istniejgcy

Obliczeniowa moc cieplna instalacji chtodzenia

1. R Sl MW 0,000
dc
Roczne zapotrzebowanie na chtéd na potrzeby
instalacji chtodzenia. w standardowym sezonie

2 chtodniczym bez uwzglednienia sprawnosci Gd/rok 173
systemu chtodzenia

3. |Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita neyor 2,85
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na

4. |potrzeby instalacji chtodzenia z uwzglednieniem | GJ/rok 6,1
sprawnosci systemu Qg
Roczna optata zmienna za energie stosowang

5 do wytworzenia chtodu O, 2rok 2/084,79

6. |Roczna optata stata za moc O, zt/rok 0,00

7. |Roczny abonament Ay zt/rok 0,00

8 Roczqy koszt ogrzewania w standardowym Aok 2 084.76
sezonie grzewczym O¢

9. Roczne oszczgdnosci kosztow ogrzewania T R oy
AOrC
Catkowity koszt usprawnien systemu U .

10. ogrzewania N¢

11. |Prosty czas zwrotu SPBT (Y S —
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TABELA 15. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:

zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody
budowlane, modernizaciji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu o$wietlenia uszeregowane wg rosngcej wartos$ci SPBT)

Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia modernizacyjnego | Planowane koszty robot zt SPBT
1 |Fotowoltaika 61 500,00 )
2 |Wymiana oswietlenia na LED 4 537,14 0,66
3 |Docieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg 7 898,80 1,00
4 |Modernizacja c.w.u. 4 810,00 1,04
5 |Modernizacja c.o. 98 116,39 4,01
6 |Wymiana drzwi piwnicy 3 686,31 9,74
7 |Wymiana okien nawiewniki 104 011,26 13,76
8 |Docieplenie stropu garazu 38 765,41 13,79
9 |Docieplenie $ciany wewnetrznej garazu 13 557,65 17,36
10 [Docieplenie Sciany wewnetrznej garaz - piwnica 3764,91 18,82
11 |Docieplenie $ciany zewnetrznej 230 025,92 27,27
12 |Wymiana drzwi zewnetrznych 6 948,27 36,63
13 |Docieplenie stropodachu 152 716,80 39,02
Razem 730 338,86 -

*) - niewyznaczono wartosci SPBT dla modernizacji polegajacej na montazu instalacji PV z uwagi na fakt, ze energia
elektryczna wyprodukowana przez instalacje PV, zostanie wykorzystana przez poszczegéine systemu zainstalowane w
budynku. W zwigzku z powyzszym, oszczednosci finansowe uwzglednione zostaty w poszczegdinych modernizacjach
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
ul. Topolowa 1, 32-130 Koszyce

TABELA 17. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant przedsigwzigcia
modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w
budynku:

Instalacja modutéw fotowoltaicznych o fgcznej mocy 9,98kWp

Wymiana 48 opraw o$wietleniowych na technologie LED
Docieplenie stropu nad nieogrzewang piwnica piang poliuretanowg 0,025W/mK o grubosci 10cm

Modernizacja instalacji c.w.u. polegajgca na montazu elektrycznego podgrzewacza elektrycznego

Modernizacja instalacji c.0. poprzez: Demontaz istniejgcego kotta weglowego, instalacja nowego kotta na pellet,
roboty elektryczne, budowlane, montazowe, Wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw termostatycznych z zakresu
P-1K , montaz nowych przewodéw c.o. z dociepleniem

Wymiana drzwi wewnetrznych do piwnicy o tgcznej powierzchni 1,62m?
Wymiana okien zewnetrznych z nawiewnikami o tgcznej powierzchni 71 ,42m?

Docieplenie stropu garazu wetng mineralng 0,036\W/mK o grubosci 3cm

Docieplenie $ciany wewnetrznej pomiedzy garazem, a piwnicg ptytami styropianiowymi 0,036W/mK o grubosci
10cm

Docieplenie sciany wewnetrznej pomiedzy garazem, a pomieszczeniami uzytkowymi ptytami styropianiowymi
0,036W/mK o grubosci 8cm

Docieplenie $cian zewnetrznych budynku ptytami styropianiowymi 0,036W/mK o grubosci 15cm
Wymiana drzwi zewnetrznych o tgcznej powierzchni 2,69m?

Docieplenie stropodachu budynku wetng mineralng 0,036W/mK o grubosci 18cm

17.1. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmujg:

1. Opracowanie projektu budowlanego ocieplenia budynku. 2. Opracowanie dokumenytacii projektowo-
kosztorysowej. 3. Pozyskanie srodkow finansowych na przedsiewzigcia termomodernizacyjne. 4. Wytonienie
wykonawcéw w ramach przetargu. 5. Pozyskanie $rodkéw na realizacje zamierzenia. 6. Wykonanie zamierzenia
i rozliczenie
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Audyt efektywnosci energetycznej OSP Koszyce
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3. WYKAZ ZALACZNIKOW

Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4
Zatgcznik 5

Zatgcznik 6
Zatgcznik 7

Zatgcznik 8
Zatacznik 9
Zatacznik 10
Zatgcznik 11
Zatgcznik 12
Zatgcznik 13

Uproszczona dokumentacija techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku, rzuty budynku.
Dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca szczegétowo stan techniczny budynku.

Wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych przed modernizacjg - wydruki z programu
komputerowego

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych po modernizacji - wydruki z programu
komputerowego

Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
dla poszczegéinych wariantéw modernizacyjnych

Wyniki obliczern komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla stanu istniejgcego

Wyniki obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla stanu po modernizacji
(wariant optymalny)

Obliczenia zapotrzebowania na energie pomocniczg

Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia

Wycena materiatéw i prac modernizacyjnych

Zestawienie faktur za energie elektryczng

Produkcja energii elektrycznej przez system PV

Obliczenie oszczgdnosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego z c.o. i c.w.u.
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7/ Zafacznik 1

‘% Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny
budynku, rzuty budynku
-AQI
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Zatacznik 2

Dokumentacja fotograficzna przedstawiajaca szczegéfowo stan techniczny
budynku












Zatgcznik 3

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych przed
modernizacjg - wydruki z programu komputerowego
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Zatgcznik 4

Wspodtczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych po modernizaciji
- wydruki z programu komputerowego
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Zatgcznik 5

Zestawienie wynikdow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantéw modernizacyjnych






Zestawienie wynikéw obliczern komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegoinych wariantéw modernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

e Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,030016 98,43
2 0,036334 141,73
3 0,036474 142,46
4 0,047038 215,20
5 0,047127 21572
6 0,047127 218,50
7 0,047765 247,92
8 0,049989 257,12
9 0,500460 258,22
10 0,500460 258,22
11 0,500460 258,22
12 0,052217 280,86
13 0,052217 280,86
0 - stan istniejgcy 0,052217 280,86







Zatacznik 6

Wyniki obliczert komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla stanu istniejgcego






Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt termomodernizacyjny budynku OSP w Koszycach
Adres: 32-130 Koszyce ul. Topolowa 1

Projektant:

Data obliczen: Wtorek 26 Listopada 2024 8:43

Data utworzenia projektu: Wtorek 26 Listopada 2024 8:43

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Tarnéw

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: 2,000 |MJ/(m3 K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m “K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 543,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1914,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Or: 37984 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Ody: 16118 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 52217 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gi,: 52217 |W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr a: 96,2 |W/m?
Wskaznik @p;, odniesiony do kubatury ¢gr,v: 27,3 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 218,5 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vy: 1478,3 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0Oy: ~20,0 |®c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Tarnéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,u: 1558,1 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd:| 280,86 |GJ/rok
Strona 1

Audytor 0ZC 7.0 © 1994-2024 SANKOM Sp. z o.o.
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd:| 78016 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku BAy: | 543,00 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 1914,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 517,2 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 143,7 |kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 146,7 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 40,8 kWh/(m3'rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chilodzenie

Strumieri powietrza wentylacyjnego-chiodzenie Vy c: 441,9 |m3/n
Zapotrzebowanie na ciepio - chiodzenie Qc,nd:| 17,66 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - chiodzenie Qc,nd* 4905 |kWh/rok
Powierzchnia chiodzona budynku Ac: | 262,79 [m?

Kubatura chtodzona budynku Vc: | 883,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EAc: 32,5 |MJ/(m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chitodzenie EAc: 9,0 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVg: 9,2 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EVe: 2,6 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepita przy min. AOnpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,4

Minimalna temperatura dyzurna 04, u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

S$redni

Krotnosé¢ wymiany powietrza wewn. nsp:

3,5

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domys$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: o]
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0O¢: 20,0 iflof

Strona 2



Zatgcznik 7

Wyniki obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla stanu po modernizacji (wariant optymalny)






Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt termomodernizacyjny budynku OSP w Koszycach
Adres: 32-130 Koszyce ul. Topolowa 1

Projektant:

Data obliczen: Wtorek 26 Listopada 2024 8:38

Data utworzenia projektu: Wtorek 26 Listopada 2024 8:38

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 SC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: T76 o]
Stacja meteorologiczna: Tarnéw

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/(m3K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepia §: 3,167 |m
Wspbiczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 543,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1914,4 |m3
Projektowa strata cieplta przez przenikanie ®rg: 13919 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia OPy: 16118 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 30016 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Oyy,: 30016 |wW
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢gr a: 55,3 |W/m?
Wskaznik ®@g; odniesiony do kubatury ¢ur,v: 15,7 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjipgy: 218,5 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy_ infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vegy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 1478,3 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Tarnéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1558,1 [m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd:| 98,43 |[GJ/rok
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd:| 27342 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 543,00 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 1914,4 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 181,3 |[MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 50,4 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 51,4 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 14,3 |kWh/ (m3 -rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chiodzenie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-chiodzenie Vy c: 441,9 |m3/n
Zapotrzebowanie na cieplo - chlodzenie Qc,na:| 16,87 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - chlodzenie Qc,nd: 4686 |kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku Ac: | 262,79 [m?

Kubatura chtodzona budynku Ve: | 883,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EAc: 31,1 |MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAc: 8,6 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chitodzenie EVe: 8,8 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVe: 2,4 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04,4

Minimalna temperatura dyzurna 0j, u: 16 °e
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostké4w cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ositabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepia w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos$é wymiany powietrza wewn. nsgp:

3;5

|1/n

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0¢: 20,0 b o

Strona 2



Zatgcznik 8

Obliczenia zapotrzebowania na energie pomocnicza






Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg dostarczang do budynku dla
systemow technicznych

System ogrzewania

Przed termomodernizacjg: Qel,pomH= 0,15*4700*543/1000 = 382,8 kWh
Po termomodernizacji : Qel.pom.H = 0,15*4700*543/1000 = 382,8 kWh

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

System chtodzenia







Zatgcznik 9

Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia
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Zatgcznik 10

Wycena materiatéw i prac modernizacyjnych



ey N e P sy (T ace A Sy SRR



1. Dobér i wycena elewacji:

Wycena prac docieplenia $cian zewnetrznych na podstawie: https://kb.pl/aktualnosci/prawo-i-
przepisy/kto-zarzadza-majatkiem-osoby-ubezwlasnowolnionej-i-jak-moze-nim-rozporzadzac/

Ocieplenie

budynku Ocieplenie domu
budynku budynku weing styropianem weing mineraing
styropianem (tylko mineraing (tylko {robocizna + {materiat +
robocizna) robocizna) materiat) robocizna)
Lokalizacja netto w zi/m? netto w z#/m? netto w zi#im? netto w zbm?
e . 110-130 146173 319- 363 397 - 458
Zobacz miasta |
e 101-118 134 149 347 - 366 424.476
Zobacz miasta |
MOl . 101-115 187 - 152 327352 443458
Zobacz miasta |
lubuskie
- - 24 - 349 427 - 458
2 ey 98,00 - 115 155 - 164 3
tédzkie
- - - - 489
i 115-127 149 - 161 335 - 380 449
malopolskie : 3 519
PribacE it | 115127 155 - 164 372-3N 485
mazowieckie
- - - 3-534
Do | 107 - 130 149 - 179 372-414 47
opolskie 5 u ¥
> s | 121-133 149 - 164 363 - 383 458 - 489
f o . 110- 124 146 - 164 347 - 380 443 -495
Zobacz miasta |
podiaskie o i "
2 asta i 107 - 118 149 - 167 335-372 452 - 464
pomorskie y g 5
2 i 104 - 117 146 - 167 333-363 449 - 482

Data dostepu: 14.11.2024 r.
2. Dobor i wycena stropodachu:

Wycena prac docieplenia $cian zewnetrznych na podstawie:
https://termomodernizacija.pl/ocieplenie-dachu-koszty-materialow-z-robocizna-w-2024-roku/ oraz

https://kb.pl/dachy/ceny-dachow/koszty-remontu-konstrukcji-dachu/

'Ispélczynnik przewodzenia ciepia A weiny wynosi od 0,030 do 0,045 W/(m-K). W gotowych projektach czesto stosuje sig

materialy o lambdzie 0,033-0,036 W/(mk). Co do zasady - im nizsza lambda, tym wy2sza cena. Trzeba réwniez uwzglednic, 2e
ozne rodzaje welny mineralnej majq rézne wiasciwosci i ceny, ktére zale2q od grubosci izolacii.

Rozbijajqce koszty ocieplenia na materialy i robocizne, i przy uwzglednieniu ocieplenia 25 cm warstwg weiny mineralnej, mozemy
przyjqc, ze orientacyjny koszt za 1 m? weiny minerainej (plyty, rolki, granulat) wynosi:

e 80-120 zt/m? - robocizna,

* 80-150 zt/m? - materiaty.

Data dostepu: 14.11.2024 r.



Orientacyjne koszy nowego pokrycia dachowego

Remont dachu zaktada zwykle nowe pokrycie. Koszt pokrycia dachowego zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu.
Obecnie najwieksza popularnoscia ciesza sie blachodachéwka, blacha ptaska (uktadana w rabek), oraz dachéwka

ceramiczna. Koszt materiatéw jest bardzo zblizony: blachodachdwka 25-45 zkm?2, blacha ptaska 18-23 zt/m?2, dachéwka
ceramiczna 33-60 zb/m?. Musimy jednak pamietac, ze ptaska blacha wymaga wykonania dodatkowego, sztywnego

poszycia. Koszt blachy ptaskiej oraz poszycia to juz wydatek rzedu: 35-65z1/m?.

Do kosztéw catkowitych remontu dachu musimy dodaé takze robocizne. Sredni koszt utozenia blachodachéwki czy

blachy ptaskiej to 10-30 zm?. Ulozenie dachowki ceramicznej bedzie nieco drozsze i wyniesie 30 do 60 zim2,

Data dostepu: 18.11.2024 r.

3. Dobér i wycena drzwi zewnetrznych:

Wycena prac docieplenia $cian zewnetrznych na podstawie: https://www.oferteo.pl/artykuly/ile-
kosztuje-montaz-drzwi-cena oraz https://www.extradom.pl/porady/artykul-jakie-drzwi-zewnetrzne-

wybrac-do-swojego-domu

lle kosztuja dobre drzwi zewnetrzne? W przypadku typowych modeli jednoskrzydtowych
to wydatek rzedu 1000 ztotych w przypadku wersji stalowej oraz okoto 2500 ztotych w
przypadku drzwi drewnianych. Przy lepszych parametrach drzwi zewnetrznych cena moze
by¢ jednak wielokrotnie wyzsza.

Wymiana drzwi - cena

Wymiana drzwi wewngtrznych i zewnegtrznych zazwyczaj dodatkowo obejmuje:
e demontaz starych drzwi,
* przygotowanie otworu i dopasowanie do nowych drzwi,
* niezbhedne pomiary w czasie prac,
s montaz nowych drzwi,

* wykonczenie.

Wszystkie te prace — w zaleznosci od zakresu — kosztujg od ok. 800 do 2000 zt.

Data dostepu: 14.11.2024 r.
4. Dobér i wycena okien wraz z nawiewnikami:

Wycena prac docieplenia $cian zewnetrznych na podstawie: https://polis.com.pl/cennik-montazu-
okien-koszt-wymiany-okien-w-bloku oraz
https://higrosystem.com/nawiewnikcisnieniowyAMA?srsltid=AfmBOooM9Imf2fWFehmAmdscRii4XsZ
ugqo20KfOp-G1qr6408NwzYv2blirJE

Cennik montazu okien PCV

Montaz okien PCV nalezy do jednych z tanszych opciji na rynku. Sredni koszt wymiany okien z PCV
w bloku za 1 sztuke okna o wymiarach 1500 x 1500 mm waha si¢ od 800 do 1200 zt wraz z obrobka.

Do tego dochodzi koszt samych okien w cenie od 1000 do 2500 zt.



Nawiewnik cisnieniowy akustyczny Q=
AMA (bez okapu) - bialy
139,00 PLN

el
iddk
{

i
(aes:

Data dostepu: 14.11.2024 .

5. Dobér zrédta ciepta
Wycena na podstawie:

https://instalator24.pl/pl/products/kociol-na-pellet-g-pellet-60-kw-heiztechnik-qpg060bp00-
18459.html?gad source=1&gclid=CiwKCAiA3Na5BhAZEiwAzrfagEcOpamRQWZUckYolhc2xQ8ahDkgO

GmL1JQ8kKZclwpUIgEtkOTQ7hoCuOgQAvVD BwE

Kociotl na pellet Q Pellet 60 kW Heiztechnik QPG060BP00

@ Opinie (0) HEI-QPGQ80BP00 QPGO608P00
Heiztechnik
Kociol pefletowy Q Pellet GL to zaawansowane urzadzenie o wysokiej sprawnosci (>80%) z palnikiem PeliHard PLUS § automatycznym sterowaniem HT-Logic lIl. Speinia najwy2sze
standardy ekologiczne i aneigetyczne.

32 816,80 PLN brutto
26 680,33 PLN netto

Moc
grzewcza:

60
kw

Data dostepu: 18.11.2024 r.
6. Cena podgrzewacza wody elektrycznego

Wycena na podstawie: https://www.mediaexpert.pl/dom/do-domu/bojlery-elektryczne/bojler-
elektryczny-ariston-velis-dune-100-80-

I?gad source=1&gclid=CjwKCAiA3Na5BhAZEiwAzrfagPcPUfVWMhGGeSzbHRgIAMNzZ2W2zZqq-
DM2hd31cphoKIFWOwQ2RBKRoCWYEQAVD BwE




Bojler elektryczny ARISTON Velis Dune WiFi100 801

Kod: 2016593

L4 T 50 zf rabatu na >
start w aphkacj!

Do 30 rat 0% | w tym roku
e plocisz® RRSO 0%

)

E:smg dia fum 1

Gratis Spotity
Premium na 3 m-ce

Typ: Scienny

Pojemnosc [i]: 80

Moc [w]: 1500

Dlugosé [mm}: 1272
Dwuplaszczowy: Nie
Wykonanie: Emalia tytanowa

v Energooszczedne funkcje
v Ochrona antybakteryjna

Zobacz opis produktu

pai-

Najed? kursorem, aby przyblizyé

Q) Do schowka o« Udostgpnij &g Porownaj

Data dostepu: 14.11.2024 r.
7. Fotowoltaika:

https://hymon.pl/ile-kosztuje-zalozenie-fotowoltaiki/

Dostawa jutro 05 : 40 :

Zamdw przex: odz. mn

Cena 2 kodern: P-23128 (1

Cena 2 kodern obowrnge &0 111220241 do
godz. 2359, Kod nie by svg 2 inetymi kodami

rabatowym:

61,63 2t x 30 rat 0% RRSO
w tym roku nie placisz (i

1949,00 21 Cena przed kodem
1949,00 2) Najnizsza cena 2 30 dni przed
obaizky (D

Sprawdz leasing dla firm

Ch U Ciebie jutro
© w sklepie jutro
(©) Dostepnosc w skiepie

> Darmowa dostawa
DO KOSZYKA
Zamow telefonicznie 756 756 756

Whiesienie
49992

26

Koszt instalacji fotowoltaiczne) moze byt rézny, jednak szacuje sig, ze cena instalacji fotowoltaicznej to 0d 4 do 6 tysiecy zt za 1KW brutto, Wazny jest przy tym odpowiedni dobor
mocy instalacji fotowoltaicznej, ktora powinna zostac dopasowana do zapotrzebowania energetycznego gospodarstwa domoweqo, firmy lub gospodarstwa rolnego.

Data dostepu: 01.08.2024 r.



8. Wktad kominowy

https://nasady-kominowe.pl/wklad-kominowy-fi-200-mm---stalowy.html|

Strona giowna  KOMINY STALOWE ~ KOMINY OKRAGLE =~ STALOWE - CZARNE = ZESTAWY

W Wktad kominowy fi 200 mm -
. stalowy
H' 9 Cena: 3302.87 zt brutto

oé¢ rur:

10 rur - 3302.8724 v

Qpis produktu Podobne produkty Zadaj pytanie

Wiiady kominowe wykonane 2 blachy c2arnej o grubodci 2 mm stosowane sq przede wsystkim do odprowadzania spalin 2 kominkdw i
urzadzed na palwa state(pracujacych bez kondensacji). Charakteryzuja sie duza odpomodcia na wysokie temperatury, ktdre w przypadku
takich kotiéw moga dochodzi¢ nawet do 1000{2C). Systemy kominowe malowane $3 czama farba zaroodpoma, ktdra nie wydziela
nigprzyjemnych 2apachdw przy pierwszym uzych, a Stosowana jest przez wiski producentow kominkdw.

System kominowy fi 200 mm - stalowy - jednoscienny

W skiad wchodza:

*» rura kominowa 1 mb - gr. 2 mm (llo$€ rur do wyboru, w zaleznosd od wysokosd komina)
« trojnik 90° - gr. 2 mm

» wyczystka ~ gr. 2 mm

» daszek kominowy - gr. 2 mm

« plyta kominowa - gr. 2 mm

» odskraplcz - gr. 2 mm

Parametry:

« Srednica rury: fi 200 mm

» Materiah: biacha stalowa malowana farbg 2aroodpoma -
« Grubo$¢ blachy: 2 mm

« Max temp pracy: 1000°C

« Sposob fgczenia: kiglichowo

« Spavane: phzmowo

Zalety stali o gr. 2 mm:

« odpornosc na pozar sadzy
» 0dpornosc na wysokie temperatury pracy, nawet do 1000 °C
« mozliwos¢ zastosowania w budynkach zaréwno starych jak i nowych

Uwaga! Istnieje mozliwos¢ produkdji pod indywidualne wymiary.

Data dostepu: 19.11.2024



9. Oswietlenie

https://led-hurt.pl/pl/p/Lampa-LED-slim-2xT8-120cm-230V-AC-Sapir-
liniowa/5631?gad source=1&gclid=CjwKCAiA3Na5BhAZEiwAzrfagPs09Z0p8zBgTi2nFGTo8cukjuQ2
MabfgiqpAefipC78jqZ9Le60DRoC-mYQAVD BwE

Produkty Promocje Nowosci Blog Partnerzy Kontakt Kariera

RT D> LAMF > Oprawy, lempy linowe > Lampa LED slim 2xT8 120cm 230V AC Sapir iniowa

Lampa LED slim 2xT8 120cm 230V AC
Sapir liniowa

& 41086b kupilo 261 szt

i 65,90 zt

Sprawdi takze:
/ Pokai
wigcej
a———

doe ok DO KOSZYKA Q

\ >
o § - &8 Wysylka w: 24 godziny
) y /
- Producent ele i
fuk 2684

7 zapytaj o produkt @ pole¢ znajomemu

https://led-lux.pl/product-pol-6293-Swietlowka-LED-T8-120-cm-18W-2520-Im-6000K-biala-zimna-
LEDLUX.html?country=1143020003&utm_source=iai_ads&utm_medium=google shopping&gad so
urce=1&gclid=CjiwKCAiA3Na5BhAZEiwAzrfagG8VMZpnSmwUhI0Q6psWs QriU2QHucAE6Ny 6PO4v
YUhP-ztkUkvxoCg04QAvD BwE

Swietléwka LED T8 120 cm 18W 2520 Im 6000K biata zimna
LEDLUX

14,90 zt

Wi

)5

» v

. < v 1 Dodaj do koszyka &5 pordwnaj QD Do ulublonych & Drukuj

A f v Dostepny

a0 Jf» D Zamow w ciggu 18:15 sek,, a wyslemy jeszcze dzisia)
(9 Dostawaod 13399zt

Kup teraz i zaptaé za 30 dni, jezeli nie zwrdcisz



https://led-hurt.pl/pl/p/Naswietlacz-LED-LEDline-Lite-20W-4000K-biala-dzienna-
LUMINO/6315?gad source=1&gclid=CiwKCAiA3Na5BhAZEiwAzrfagNLGOgDagyx-
2hRq9DCF 6hfoTFjJ 82F-F7ZzvsUelbXsiNVHLIXoC3MkQAvD BwE

Naswietlacz LED LEDIline Lite 20W
4000K biata dzienna LUMINO

ﬁ 1o0soba kupita 9 szt

27,90 zt

v DO KOSZYKA Q

> @ Dostgpnosc:

LEDIline

203297

2 zapytaj o produkt (€ pole¢ znajomemu
P p j

Naswietlacz LED LEDline Lite 20W 4000K biala d2ienna LUMINO

https://www.ledkia.com/pl/kup-plafony-led-basic/514-plafon-led-24w-kwadratowy-295x295-
mm.htmi?id c¢=1205&utm_source=google&utm_medium=pmax&utm_campaign=PL Top A Max
Valor&gad source=1&gclid=CjOKCQiAi G5BhDXARISAN5SX7pq-gF8FlaaXOBz3XGBILx2gm-
6GLIKCvB_TjtXdra8G43ZaeUV2z4aAtDDEALW_wcB

Temperature barwowa :

v ZAKRES ESSENTIAL & 4 ¥ o Bialy Neutro 4000K

Ciepia biel 3000K

48,99 zt

Zobacz aite

Bialy Neutro 4000K
) Y

Zimna biel 5000K O -

Zawiera T

Zimna biel 6000k
PRO CiLus

Jestes profes
firma?

Ekskluzywne

Kup teraz. 20

Data dostepu: 19.11.2024



https://www.raczynski-kominki.pl/kotly-windhager/11136-windhager-kociol-na-pellet-biowin-x|-60-

kw.html

o e

Data dostepu 25.11.2024 r.

Windhager Kociot na pellet BioWIN XL 60 kW

102 828,00 zt
Bratte

P
windhager’

NEGOCJUJ CENE

Montujemy | | TAX FREE

Ou TOURISTS

B



Zatgcznik 11

Zestawienie faktur za energie elektryczng






Qe +48 /611111111 [ B0 li ebok.enea.pl

Poniedziztek - Pigtek 7:00 - 19:00

Q)} enea.pl

BOK Galerfa Pestha, Al Solidarnoéci 47, 61-696 Poznan

oger . o1 ppe BOK Malta House, Abp. Antoniego Baraniaka G, 61131 Pornawy
Adres najblizszego Biura Obstugi Klienta na enea.pl

BOK UL Polna 60, 60-803 Poznac

T —— AR, R e

FAKTURA VAT NR P/23065099/0035/24 - ORYGINAL

ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA .pN
. Data sprzedaiy: 20/08/2024

Data wystawienia; 22/08/2024 A 9" e«: ,29:&((5/,

Nr kontrahemta: 23065099 S oL, i

- = e 1978118577 Data nadania: 2024-08-23

" GMINA KOSZYCE DATA WPLYWU

UL EAZBIETY tOKIETKOWNY 14
32-130 KOSZYCE

NIP: 6821606646 2024 -08- 28

GMINA KOSZYCE

i : UL ELZBIETY tOKIETKOWNY 14
T : s Wel 32-130 KOS2YCE
LDz WY Podpis MOl L

Searbrbcetarenay

. oéénetto(zt) - . StawkaVAT(%)
— | 1.0SP, UL KOSCIUSZKI, 32-130 KOSZYCE 459,98 3
2. Swietlica Wiejska , JANKOWICE, 32-130 KOSZVCE 46,06 23
3. Swietlica Wiejska , WEOSTOWICE, 32-130 KOS2YCE 61,43 23
— |4 Swietlica Wiejska , JAKSICE 86, 32-130 KOS2YCE 102,60 23
5. Budynek OSP , MALKOWICE 3, 32-130 KOS2YCE 13,96 23
6. Remiza OSP , PRZEMYKOW, 32-130 KOSZYCE 113,08 23
— |7 Swietiica Wiejska , MODRZANY, 32-130 MODRZANY 1,40 23
79851 2 :]
- @VAT(2) Wartost brutto (21).

798,51 23 183,66

INFORMACJA O ZADLUZENIU

|Termin pfatnotei [Wartog6 brito (2)
o 1. |P/23065095/0046/23 14/08/2023 46,96
Razem] 46,96

__ informujemy, iz od 1.08.2022 r. obowiazuje Taryfa dia energil elektryczne] dia Klientdw z grup taryfowych A, B, C, R; od 1.01,2024 r. Taryfa dia uslug dystrybucji energii elektrycznej ENEA Operator. Taryfy J
dostepne s3 na enea.pl oraz w Biurach Obstugi Klienta.

Na enea.pl/struktura-zuzvcle-e(ektywnosc publikujemy informacje o strukturze paliw 2uiytych do wytworzenia energli elektrycan
$rodowisko, $rednim 2uiyciu energii elektrycznej dla danej grupy taryfowej,
Aktualna wersa Zbioru Praw Konsumenta dostepna jest na enea.pl/zpk A

1
ej sprzedanej przez ENEA S.A i wplywie wytwarzania tej energii na :
atakie o $radkach poprawy efektywnosci energetyczne).
dministratorem Twoich danych osobowych jest Enea S.A.

1

[ j ,';’ -
Z.’a’i"“‘)”/*’-")z) e,
Zoy:

4

}ZU‘JUT!

PT’UDI

Wybieralscy wybierajg oferte Fotowoltaika+

Wybieraj i tgcz produkty od Enei, by dzieki folowolt
o g o

S50 wytwarzaé 0 ié @ ;
{:@:} ytwarz G‘&J’D gromadzié i wykorzystywaé

energie na wiasne potrzeby. Dom madrze po(dit
Podigez sig, 1gcz mozliwoéei i korzystaj.

aice i ekourzgdzeniom

aczony lo zyski dla catej rodziny.

enea.pl/fotowoltaikaplus infolinia: 614 111 111

SPRZEDAWCA ENEAS.A. UL PASTELOWA 8, 60-198 POZNAN NIP: 777-00-20-640
ADRES DO.KORESPONDENCII..ENEA S.A. AL GORECKA A B0204-HOZNAN -l P48 J62422-14-3

ax:61884-59- 80~




Do zaptaty: 982,17z Termin platnosci: 30/09/2024 Ogdtem zuiycie : 1144 kWh

Stownie : criewiedset osiemdziesiat dwa zlote siedemnascie groszy
Indywidua Iny nr konta do dokonywania wplat: Bank Pekao S.A. 91 1240 6960 0161 2306 5099 0027

. e
Zaptaé szybko | wygodnie skanujgc kod QR! E:%'b%@

Szczegdtowe rozliczenie znajduje sig ponizej.

Miejsce poboru energii Za okres od 12/06/2024 do 20/08/2024
1. OSP, Ut KOSCIUSZKI, 32-130 KOSZYCE Taryfa: C11
Kod PPE: 590543560400433281 Energia zuzyta w roku 2023: 12961 kWh [§

Nr kontrahenta (odbiorcy): 23065099

ROZLICZENIE - SPRZEDAZ ENERGII

Energia elektryczna czynna
calodobowa kWh 126 0,6980 87,95 23

catodobowa kWh 533 0,6980 372,03 :

Optata handlowa

zt/me 0 0,0000 0,00 2

ono akcyze w kwocie 3,30 2 e =

Miejsce poboru energii ~ Zaokres od 19/06/2024 do 19/08/2024
2. Swietlica Wiejska, JANKOWICE, 32-130 KOSZYCE Taryfa: Ci1
Kod PPE: 590543560400798830 Energia zuzyta w roku 2023: 42 kWh

Nr kontrahenta (odbiorcy): 23065099 _

ROZLICZENIE - SPRZEDAZ ENERGI!

etto.{

Energia elektryczna czynna

calodobowa kWh 13 0,6980 9,07
catodobowa kWh 53 0,6980 36,99
Oplata handlowa 2
zt/mc 0 0,0000 0,00
2t/mc 2 0,0000 0,00

(SN PSR,

gil ele ::ycznej' czynnej naliczono akcyzg W wocie 0,34 z

Miejsce poboru energii 7a okres od 19/06/2024 do 19/08/2024
3. éwictlica Wiejska, WLOSTOWICE, 32-130 KOSZYCE Taryfa: C11
Kod PPE: 580543560400466272 - Energia zuzyta w roku 2023: 1606 kWh B

Nr kontrahenta (odbiorey): 23065099
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PGE Dy'sirybucja S.A.

Nabywca

GMINA KOSZYCE
ELZBIETY LOKIETKOWNY 14

32-130 KOSZYCE
NIP: 682-16-06-64

Sprzedawca Wystawca 5(/ u y
PGE Dystrybucja S.A. PGE Dystrybucja S.A. ot £ g
ul. Garbarska 21A, 20-340 Lublin Oddziat SkarZysko-Kamienna
NIP: 946-259-38-55 Al. Marsz. J, Pitsudskieg o 51
o~ N 26-110 SkarZySko-Kamienna
e o e-mail: busko.os@pgedystrybucja.pl
-z@./f tel. 41 370 44 00, fax. 47 370 44 02
Telefon pogotowia energetycznego: 991
i
o p : Y - ia: -08- 00009
URZAD MIASTA | GMINY KOSZYCE |Data nadania: 2024-08-23 FB E_'&;’F
DATA WPLYWU Adres korespondencyjny b

6

L Dz 1045

....... 4ecstannasy sveca

2024 -08- 27

GMINA KOSZYCE
ELZBIETY LOKIETKOWNY 14
32-130 KOSZYCE

ORYGINAL

Busko-zdrej, dnia: 2024.08.2;

FAKTURA VAT Nr 04 0114 000 0210 04

Bank wystawcy: BANK PEKAO S.A.

Za $wiadczenie usfug dystrybucji

Punkt poboru energii: REMIZA OSP PRZEMYKOW

Numer konta:

Data sprzedazy: 2024,08

91 1240 6960 8988 0401 1400 0025

X Numer punktu: 014
PRZEMYKOW, 32-130 PRZEMYKOW Numer dokumentu 04/8048/001
Taryfa: C11 Nr fabryczny ticznika: 02784556 Odczyt zdalny
Kod PPE: 590543560400433229 tg fi, 0,40
Rozliczenie od dnia:  2024.06.48 Moc z umowy: 15,00 kw Zabezpieczenie: 32 A
Lp. S Taryfa Od stanu Do stanu Do dnia Mnozna llo$¢ UM Cena VAT  Naleinosé
Skiadnik zmienny stawki sieciowej

1 1 C11 3659 3821 2024.08.12 1 162  kWh 0,25700 23% 41,63

2 1 C11 Stawka jakosciowa 2024.08.12 1 162 kWh 0,03140 239 5,09

3 1 C11 Oplata OZE 2024.08.12 1 162  kWh 0,00000 23% 0,060

4 1 C11 Optata kogeneracyna 2024.08.12 1 162  kWh 0,00618 23% 1,00

5 C11 Oplata mocowa 2024.08.12 1 2 mc 6,39000 23% 12,78

6 C11 Skiadnik staly stawki sieciowej 2024.08.12 1me 15 kWme 6,75000 23% 101,25

7 C11 Optata abonamentowa 2024.08.12 1 1 me. 2,25000 23% 2,25

8 C11 Oplata przejsciowa 2024,08.12 2mec 30  kWme 0,08000 23% 2,40

Stawka VAT Netto VAT Bruito
23% 166,40 38,27 204,67
Razem punkt  166.40 38.57 204,67
Punkt poboru energii: OSP KOSZYCE Numer punktu: 015
KOSCIUSZKI, 32-130 KOSZYCE Numer dokumentu: 04/8000/004
Taryfa: C11 Nr fabryczny ficznika: 14940714 Odczyt zdalny
Kod PPE: 590543560400433281 g fi, 0,40
Rozliczenie od dnia:  2024.06.18 Moc z umowy: 16,00 kW Zabezpieczenie: 32 A
Lp. S Taryfa Od stanu Do stanu Do dnia Mnozna Hlos¢  JM Cena VAT Naleznosé
Skiadnik zmienny stawki sieciowe]

e] 1 Cc11 100583 101242 2024.08.20 1 659  kwh 0,25700 239 169,36
10 1 Cc11 Stawka jakosciowa 2024.08.20 1 659  kwh 0.03140 239, 20,69
11 1 C11 Optata OZE 2024.08.20 1 658 kWh 0,00000 23% 0,00
12 1 C11 Oplata kogeneracyna 2024.08.20 1 659  kWwh 0,00618 23%, 4,07
13 C11 Oplata mocowa 2024.08.20 1 2 me. 14,90000 23% 29,80
14 C11 Skladnik staly stawki sieciowej 2024.08.20 2mc 30 kWme 6,75000 23% 202,50
15 C11 Oplata abonamentowa 2024.08.20 1 2 me. 2,25000 23% 4,50
16 C11 Oplata przejsciowa 2024.08.20 2me 30  kWmg 0,08000 23% 2,40

Stawka VAT Netto VAT Brutto
23% 433,32 99,66 532,98
Razem punkf 43332 99,66 T TT532.98

FAKTURA VAT Nr: 04 0114 000 0210 04

PGE Dystrybucfa Spétka Akcyjna z siedzib
Wydziat Gospodarczy KRS, NIP: 946-259-38-

4 w Lublinie, 20-340 ¢

N

www‘puedystrybucjn.pl

Numer strony: 1

F 7N o . 4
A58 el

Xor (W22 (00 )

.ublin, ul. Garbarska 21A, KRS: 0000343124 Sad Rejonowy Lublin-Wschod w Lubtini

‘ e 2 siedzibg w Swidniky, Vy
55, REGON: 060552840, kapilal zakladowy: 9 729 424 160 21 w pelni oplacony.,
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Zatacznik 12

Produkcja energii elektrycznej przez system PV






European
Commission
=== =t i ]

Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 50.165,20.574 Slope angle: 35° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 40° Pt N
Database used:  PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 10079.75 kWh W ¢ I, '
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1317.47 kWh/m? f » !
PV installed: 9.98 kWp Year-to-year variability: 430.01 kWh ,r" \\ 1
System loss: 14 % Changes in output due to: ek A A
Angle of incidence: 311 % " \\\ /,’ )
Spectral effects: 1.68 % \ e 5
Temperature and low irradiance: -9.52 % \
Total loss: -23.34 %

Bl Horizon height
== Sun height, June
Sun height, December

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

1500 260

o 180
3
&
= 100
&

I I I 5 I I I
I l o I l
dan Fob Mos Apr May 5 Jut Aug Sep oct Nov Doc

onth

Month

3
g
s

PV energy output (kWh]
3

2
8

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 3241 387 7441 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 497.7 59.7 104.2 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 891.4 1098 127.2 of the given system [kWh/m?].

April 1087.9 141.0 146.0 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1206.8 160.3 176.0

June 1259.3 170.1 143.8

July 1277.0 1751 127.7

August 1175.3 160.4 90.1

September 967.5 127.7 136.9

October 716.3 91.0 132.0

November 388.6 482 61.1
December 2878 355 823

5?.%5“"’8522 .ﬁ°£%‘fﬁ“ﬁ;&‘ﬁ‘:‘ﬂ%ﬁmﬁm%ﬁ”ﬁ?ﬁf Lo orore e e 1o e b el PVGIS ©European Union, 2001-2024.
e arectther. Howeve orkaHy S SR he ipformaton on Reproduction is authorised ecProvided the source is acknowledged,
save where otherwise statf

Itis our goal to minimise disruption caused by technical errors. However, some data or information on this site may have been
created or slmcmrod in files or lormals that are not error-free and we cannot gulmuoe that our service will not be interrupted or

ye‘u:ml‘;;::n ced m’mm a;r‘::ngo;‘n imission accepts no responsibility with regard to such problems incurred as a T Report generated on 2024/1 1 /1 4
For more ion, please visit htips/ec.europa ice_an

Research

Centre
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Zatgcznik 13

Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego z c.o. i c.w.u.
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